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Abstract (Basic): DE 19837923 CI JC08 Rert PCT/PTO l)M AY200f 

NOVELTY - Thermal sterilizer for liquids, such as drinking water, 
which uses a counter current flow spiral heat exchanger. 

DETAILED DESCRIPTION - Liquids can be sterilized in a counter 
current spiral flow heat exchanger (1) having heating and cooling 
sections connected in series, with the heat source (1 3) arranged at the 
centre of the spiral, and with the inlet (8) and outlet (12) 
connections on the periphery of the spiral. The spiral is made of a 
flexible material and the turns are each formed on, and in contact 
with, the underlying turn. A non-return valve (7) is installed at the 
inlet to ensure flow is always from the hot to the cold section, as the 
liquid can be heated to 100-150degreesC and thus generate considerable 
pressure. The exchanger tube may be formed of metal or plastics 
material, and may be a composite double channel tube; an electric 
heater (13) may conveniently be used. 

USE - Sterilization of liquids, particularly drinking water in 
domestic applications, medical clinics, or in under-developed regions, 
etc. 

ADVANTAGE - Compact and cost effective unit which has good energy 
utilization because of the heat recovery achieved by the countercurrent 
flow arrangement of feed against product. 

DESCRIPTION OF DRAWING(S) - The figures shows a section through a 
schematic spiral sterilizing unit and sections of composite, twin 
flow-channel heat exchanger tube. 
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® Vorrichtung zum thermischen Sterilisieren von FIQssigkeiten 
~ Zur thermischen Sterilisierung von Flussigkeiten wird 
ein Warmetauscher mit einer Heizquelle (13) verwendet, 
die mit einer Leitung (3) aus elastischem Material umwik- 
kelt ist # durch welche die zu sterilisierende Fiussigkeit 
stromt. Die Heizquelle befindet sich im Zentrum der Spi- 
rals Die Fiussigkeit im Heizabschnitt (4) wird unter War- 
metausch mit der Fiussigkeit im Kuhlabschnitt (5) und 
durch Warmeaufnahme von der Heizquelle (13) erhitzt 
Ein Ruckschlagventil (7) am Eingang des Heizabschnitts 
(4) unterbindet ein Ruckstromen von Wasser auch bei 
DruckstoBen durch Erreichen des Dampfdruckes im Heiz- 
abschnitt (Fig. 1a). 




Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum ther- 
mischen Sterilisieren von Russigkeiten, insbesondere von 
Trinkwasser, gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruches 

Eine derartige Vorrichtung zur Entkeimung von Trink- 
wasser ist aus der DE 195 22 234 A 1 bekannt. Diese Vor- 
richtung weist eine Pumpe auf, die zu sterilisierendes Was- 
ser ansaugt und durch den Heizabschnitt eines Gegenstrom- 
warmetauschers in einen Boiler pumpt, wo es erhitzt wird, 
um Keime bzw. Bakterien abzutoten. Das erhitzte Wasser 
wird von dem Boiler zuruck dutch den Kiihlabschnitt des 
Warmetauschers gepumpt und dort unter Warmeabgabe an 
das angesaugte Wasser im Heizabschnitt auf Gebrauchstem- 
peratur abgekuhlt. 

In der DE 3 1 1 9 632 Al ist eine Sterilisationsanlage fur 
Milch beschrieben, die einen Milchkreisiauf und einen hier- 
von getrennten Warmtetragerkreislauf aufweist, wobei die 
beiden Kreise durch zwei gemeinsame Warmetauscher ther- 
misch miteinander gekoppelt sind. 

Aus der DE 42 00 588 Al ist eine Vorrichtung zur HeiB- 
sterilisierung pumpfahiger Lebensmittel bekannt, die im 
wesentlichen aus einem horinzontal angeordneten spiralfor- 
migen Rohr besteht, das zur Halfte mit Lebensmittelbrei und 
zur Halfte mit HeiBdampf gefulit wird. Durch Drehen des 
spiralformigen Rohres wird der Lebensmittelbrei gefbrdert 
und sterilisiert. 

Die DE4003 987C2 beschreibt einen Warmetauscher 
mit zwei Russigkeitskreislaufen, der zur thermischen Steri- 
lisierung eingesetzt wird. 

Aus der DE39 25 795A1 ist ein Spiralrohrwarmetau- 
scher mit einem zynndrischen Gehause bekannt, das einen 
tangenual angeordneten Einstromkanal fur ein erstes Me- 
dium aufweist, dessen Querschnitt durch einen Drossel- 
schieber variierbar ist. Im Gehause ist ein spiralformiger 
Kanal angeordnet, der von einem zweiten Medium durch- 
stromt wird. Das einstromende erste Medium stromt zu- 
nachst an der Gehausewand entlang und dann zwischen die 
einzelnen Windungen der Spirale bis in deren Zentrum und 
dort durch einen AuslaBkanal aus dem Gehause heraus. 

Die DE 32 02 587 Al beschreibt einen Spiralwarmetau- 
scher der aus Keramik hergestellt ist, aus drei voneinander 
getrennten Stromungskanalen besteht und fur einen Warme- 
tausch zwischen Rauchgasen und Flussigkeiten vorgesehen 
ist. 

Ein ahnlicher Spiralwarmetauscher ist in der 
DE 29 21 841 Al beschrieben, der einen spiralig verlaufen- 
den Kanal fur den DurchfluB eines zu kuhlenden Mediums, 
und zwei ebenfalls spiralig verlaufende getrennte Kuhlka- 
naie aufweist. 

Aus der DE35 09 226C2 ist ein Spiralwarmetauscher 
bekannt, der ein zylindrisches Gehause aufweist, in den ein 
spiralformig gebogener Biechstreifen eingesetzt ist, der die 
Stromungskanale fur die warmetauschenden Medien trennt. 

In der DE 31 22 947 A 1 sind mehrere Spiralwarmetau- 
scher beschrieben, deren Rohre an den Beruhrflachen mit- 
einander verlotet sind. Diese Warmetauscher weisen ver- 
schiedene Rohrquerschnitte und verschiedene Spiralfonnen 
auf, wie z. B. Spirale mit kreisformiger, rechteckiger, acht- 
eckiger oder kegelformiger Kontur. 

Aus der DE33 19 521 C2 ist ein Spiralwarmetauscher 
bekannt, dessen spiralformige Kanale in zwei durch eine 
Trennwand getrennten Gehausehalften angeordnet sind. Das 
zu kuhiende Medium stromt durch einen EinlaB der einen 
Gehausehalfte, von dort in einem spiralformigen Kanal nach 
innen in eine Kammer im Zentrum des Gehauses, von der 
Kammer in die zweite Gehausehalfte und von don zu einem 



entsprechenden Kanal zu einem AuslaB der zweiten Gehau- 
sehalfte. In umgekehrter Weise stromt das Kuhlmedium 
durch spualformige Kanale von der zweiten in die erste Ge- 
hausehalfte. 

5 Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zur ther- 
mischen Stenlisierung von Russigkeiten, insbesondere von 
Tnnkwasser zu schaffen, die einfach und kostengunsdg her- 
steUbar, kompakt aufgebaut ist und einen geringen Energie- 
verbrauch hat. 

10 Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentan- 
spruches 1 gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiter- 
bildungen der Erfindung sind den Unteranspriichen zu ent- 
nehmen. 

^ Der Erfindung iiegt die Idee zugrunde, zur thermischen 
t5 Stenlisierung von Russigkeiten einen Gegenstromwarme- 
tauscher zu verwenden, in dessen Zentrum eine Heizquelle 
angeordnet ist. 

Die Heizquelle ist von einer spiralartig angeordneten Lei- 
tung umgeben, durch welche die zu sterilisierende Riissig- 
20 keit stromt. Die Leitung ist vorzugsweise durch flexible Fo- 
lien, sei es aus Metail oder Kunststoff, gebildet und "spiral- 
artig" um die WarmequeUe herumgewickelt. Der Begriff 
"spiralartig" ist hier nicht streng mathematisch zu verstehen, 
sondern bedeutet, dafi die einzelnen Leitungswindungen 
25 "ubereinanderliegend" angeordnet sind und einander beriih- 
ren, d. h. die Leitungswindungen konnen im Querschnitt - 
ahnlich wie bei einer mathematischen Spirale - in einer 
Ebene liegen oder kugelformig um die Heizquelle herum 
angeordnet sein. Die Leitung hat dabei zwei Stromungska- 
30 nale, namlich einen Zulaufkanal zur WarmequeUe, den 
Heizabschnitt des Warmetauschers und einen AbfluBkanal 
von der WarmequeUe, den Kuhlabschnitt des Warmetau- 
schers. Da sich die einzelnen Leitungswindungen beruhren, 
stent, auBer bei der auBersten und der innersten Windung, je- 
35 der Bereich des Heizabschnittes beidseitig mit einem -Kuhl- 
abschnitt und jeder Bereich des Kuhlabschnittes beidseitig 
mit einem Heizabschnitt in warmetauschendem Kontakt. 
Dabei wird die im Heizabschnitt stromende Russigkeit un- 
ter Warmetausch mit der im Kuhlabschnitt stromenden 
40 Russigkeit vorgewarmt, durch die Heizquelle auf Sterilisa- 
tionstemperatur erhitzt und anschheBend im Kuhlabschnitt 
abgekuhlt. 

Die spiralartige Anordnung der Leitung wird bei Verwen- 
dung einer Leitung aus elastischem, d. h. leicht biegbaren 
45 Material einfach durch "Urnwickeln" der Heizquelle er- 
reicht und ermoglicht eine optimale, d. h. schnelle und ver- 
lustarme Warmeiibertragung auf die zu sterilisierende Rus- 
sigkeit. Durch den kontinuierlichen Warmetausch zwischen 
dem abzukiihlenden sterilisierten HeiBwasser und dem zu- 
50 gefuhrten zu sterilisierenden Kaltwasser erreicht man somit 
eine relativ hohe Vorwarmtemperatur, so daB zur Erreichung 
der fur die Sterilisierung erforderlichen Maximaitemperatur 
eine relativ geringe Heizqueilenleistung genugt. Ferner wird 
das sterilisierte Wasser durch den Warmetausch wieder an- 
55 nahernd auf Gebrauchstemperatur abgekuhlt und kann daher 
sofort verwendet werden. 

Das Umwickeln der Heizquelle mit der elastischen Lei- 
tung hat femer den VorteiL daB die Vorrichtung sehr kom- 
pakt herstellbar ist und daB selbst groBere Russigkeits- bzw. 
60 Dampfdriicke, die nahe der Heizquelle, d. h. in "inneren" 
Leitungswindungen auftreten, auf alle Windungen verteilt 
werden, was die Verwendung kostengunstiger elastischer 
Leitungsmaterialien ermoglicht. Eine besonders gleichma- 
Bige Verteilung des Fliissigkeitsdrucks und gleichzeitig eine 
65 sehr kompakte Bauweise laBt sich durch eine kugelformige 
Anordnung der Leitung erreichen. Durch die Elastizitat der 
Leitung ist ferner sichergestellt, daB sich einzelne Leitungs- 
windungen bei einer dampf- oder wasserdruckbedingten 



Dehnung innig beriihren und ein guter Wanneiibergang er- 
reicht wird. 

Da in der Nahe der Heizquelle Temperaturen von 100 bis 
150°C erreicht werden und damn das Wasser lokal ver- 
dampft, wird der dabei kurzfhstig enistehende Uberdruck 
von der flexiblen Leitung iiber den gesamten Warmetau- 
scher verteilt. Dabei werden aufgmnd der Flexibility der 
Leitung die Kanale mit dem relativen Uberdruck aufgewei- 
tet und die Kanale mit dem relativ hierzu niedrigeren Druck 
verengt, wodurch eine Art Peristaltikbewegung entsteht, die 
- zusatzlich zum Wasserdruck am Eingang des Warmetau- 
schers - den Weitertransport des Wassers fbrdert. In Verbin- 
dung mit einem Riickschlagventil am EinlaB erhalt man so 
einen stoB- oder impulsweisen WasserdurchfluB durch den 
Warmetauscher mit Phasen hoher und niedriger Strdmungs- 
geschwindigkeit. Aufgrund dieses "Piimpeffektes" arbeitet 
die Vorrichtung auch mit rninimalsten Wasserdruck am Ein- 
gang des Warmetauschers. Durch die phasenweise hohe 
Stromungsgeschwindigkeit wird einem Verschmutzen und 
Verkalken des Warmetauschers vorgebeugt. 

Im Heizabschnitt ist eine Einrichtung, wie z. B. ein Riick- 
schlagventil, vorgesehen, die eine Russigkeitsstrbmung nur 
in Richtung zum Kiihlabschnitt ermoglicht und eine Riick- 
strdmung zu einer Wasserversorgung, beispielsweise zu ei- 
nem Leitungsnetz, an den der Heizabschnitt der \brrichtung 
angeschlossen ist, verhindert. Durch das Erhitzen des Was- 
sers auf z. B. 100 oder 150°C entstehen namlich in der Lei- 
tung Driicke von mehreren Bar, die groBer sein konnen als 
der Wasserdruck im Leitungsnetz, wobei das Riickschlag- 
ventil ein Ruckstrdmen verhindert. Das Riickschlagventil 
schlieBt solange, bis der Wasserdruck in der Leitung durch 
das AbffieBen des Wassers aus dem Kiihlabschnitt auf bzw. 
unter den Wasserdruck im Leitungsnetz abgesunken ist, so 
daB frisches zu sterilisierendes Wasser nachstromen kann. 
Das Riickschlagventil ist vorzugsweise am Zulauf des Heiz- 
abschnitts angeordnet, d. h. unmitteibar an der AnschiuB- 
stelle zur Wasserversorgung. 

Die Vorrichtung gemaB der Erfindung ist vielfaltig ein- 
setzbar, da lediglich eine Energieversorgung, wie z. B. ein 
StromanschluB fur die Heizquelle und ein WasseranschluB 
benotigt werden, wobei ein Betrieb auch bei relativ geringen 
Wasserdriicken moglich ist. Dies ermoglicht beispielsweise 
einen Einsatz in privaten Haushalten, Kliniken, als Vor- 
schaltgerat zu Maschinen aber auch in Entwicklungslan- 
dern, wo Trinkwasser kostengiinstig vorort sterilisiert wer- 
den muB. 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung besteht die Lei- 
tung aus zwei elastischen Folien, die an ihren Langsrandem 
rniteinander verschweiBt sind. Alternativ dazu ist es auch 
moglich, die Leitung aus drei an ihren Langsrandem rnitein- 
ander verschweiBten Folienlagen herzustellen, wobei je- 
weils ein Ende der beiden auBeren Folien an einem Ende der 
Leitung ebenfalls rniteinander verschweiBt ist. Als Material 
konnen beispielsweise flexible Metall- bzw. Kunststoffolien 
verwendet werden. Altemativ dazu ist es auch moglich, als 
Leitung zwei ineinandergeschobene elasusche Rohre, insbe- 
sondere Kapillarrohre bzw. Schlauche zu verwenden, wobei 
die beiden Leitungsabschnitte durch den Ringraum zwi- 
schen den beiden Rohren und das innere Rohr gebildet sind. 
Auch konnen parallel laufende Rohre bzw. Schlauche ver- 
wendet werden, die durch das "Wickeln" ebenfalls in gutem 
therrnischen Kontakt zueinander stehen. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfiih- 
rungsbeispielen naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. la ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer Vorrichtung 
gemaB der Erfindung; 

Fig. lb ein zweites Ausfiihrungsbeispiel einer Vorrich- 
tung gemaB der Erfindung; 



Fig. 2a einen Querschnitt durch eine Leitung, die aus 
zwei rniteinander verschweiBten Folien besteht; 

Fig. 2b den Ubergangsbereich zwischen dem ersten und 
zweiten Leitungsabschnitt der Leitung der Fig. 2a; 
5 Fig. 3a eine Leitung, die aus drei rniteinander ver- 
schweiBten Folien besteht; 

Fig. 3b den Ubergangsbereich der Leitung der Fig. 3a; 

Fig. 4a eine Leitung die aus zwei Rohren besteht; und 

Fig. 4b den Ubergangsbereich der Leitung der Fig. 4a. 
to Fig. la zeigt eine Vorrichtung 1 zum therrnischen Sterili- 
sieren von Fliissigkeiten, bestehend aus einem zylindrischen 
Gehause 2, in dem eine zu einer Spirale gewickelte Leitung 
3 angeordnet ist, die einen Heizabschnitt 4 und einen Kiihl- 
abschnitt 5 aufweist. Am Zuiaufende 6 des Heizabschnitts 4 
15 ist ein Riickschlagventil 7 und ein AnschluBstiick 8 vorgese- 
hen, mit dem die Vorrichtung an eine Wasserversorgung wie 
z. B. an einen Wasserhahn angeschlossen werden kann. Das 
Riickschlagventil 7 ermoglicht ein Zustromen von Wasser in 
den Heizabschnitt 4 in der durch den Pfeil 9 angegebenen 
20 Richtung und verhindert ein Ruckstromen zur Wasserver- 
sorgung. Am Austrittsende 10 des Kiihlabschnitts 5 ist ein 
AnschluBstiick 11 mit einem offenen Austrittsstiick 12 vor- 
gesehen, aus dem das Wasser ungehindert abflieBen kann 
bzw. an das ein Schlauch, eine Maschine etc. angeschlossen 
25 werden kann. 

In der Mitte des Gehauses 2 ist eine Heizvorrichtung 13 
vorgesehen, die beispielsweise elektrisch beheizt ist und 
hier aus einem zylindrischen Heizquellengehause 13a und 
einer darin angeordneten Heizwendel 13b besteht, die iiber 
30 ein aus dem Gehause 2 herausgefiihrtes AnschluBkabel 14 
bzw. iiber einen Stecker 15 mit Strom versorgt wird. Das 
Heizquellengehause 13a weist eine Eintrittsoffnung 13c fur 
den Eintritt von zu erhitzendem Wasser auf, die mit dem 
Heizabschnitt 4 verbunden ist und eine AustrittofFnung 13d 
35 fur den Austria erhitzten Wassers, die mit dem Leitungsab- 
schnitt 5 verbunden ist. Selbstverstandlich ist der Heizwen- 
del 13b gegeniiber der vorbeistromenden Riissigkeit elek- 
trisch isoliert. 

Wasser, das iiber das AnschluBstiick 8 und das Riick- 

40 schlagventil 7 in den Heizabschnitt 4 eintritt, flieBt bis zur 
Mitte der "Leitungsspirale" in der durch Pfeile 15 gekenn- 
zeichneten Richtung und wird durch das im Kuhlabschnitt 5 
riickflieBende Wasser allmahlich erwarmt. In einem Bereich 
16, im Inneren des Heizqueilengehauses 13a erreicht das 

45 Wasser seine Maximaltemperatur und flieBt dann - was 
durch Pfeile 17 und 18 dargesteilt ist - in der "Leitungsspi- 
rale" zum Ende 10 des Kiihlabschnitts 5 nach auBen. Don 
flieBt das Wasser iiber das AnschluBstiick 11 und das Aus- 
trittsstiick 12 ab, was durch Pfeile 19 und 20 dargesteilt ist. 

50 Aufgrund der innigen beidseitigen Beruhrung der Lei- 
tungsabschnitte 4 bzw. 5 wird das iiber den Heizabschnitt 4 
einstromende Wasser durch das im Kuhlabschnitt 5 ausstro- 
mende Wasser vorgewarmt und das im Kuhlabschnitt 5 aus- 
stromende Wasser wird durch das im Heizabschnitt 4 zustro- 

55 mende Wasser abgekiihlt. Uber die einander beriihrenden 
Windungen des ersten und Kiihlabschnitts 4 bzw. 5 erfolgt 
also ein "innerer Warmetausch". Dies hat den Vorteil, daB 
das im Heizabschnitt 4 zustromende Wasser in der innersten 
Windung der "Leitungsspirale" auf eine bereits relativ hohe 

60 . Temperatur vorgewarmt ist und durch eine relativ geringe 
Heizquellenleistung auf die gewiinschte Sterilisierungstem- 
peratur erhitzt werden kann, die in dem Bereich 16 zwischen 
dem Heizabschnitt 4 und dem Kuhlabschnitt 5 erreicht wird. 
Altemativ zu dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel, bei 

65 dem die Leitung 3 so gewickelt ist, daB die einzelnen Lei- 
tungs windungen im Querschnitt in einer Ebene liegen. ist 
auch eine im wesentlichen kugelformige Anordnung der 
Leitung 3 moglich, bei der lediglich die Energiezufuhr zur 
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Heizquelle, wie z. B. elektrische Leitungen, eventuell eine 
Abweichung von der Kugelform bedingen. Feraer kann an- 
statt des AnschluBstiicks 8 und des Austrittsstucks 12 je- 
weiis auch ein MuffenanschluB vorgesehen sein, liber den 
die Vorrichtung an ein Rohrleitungssystem angeschlossen 5 
ist. 

Fig. lb zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel gemaB der Erfin- 
dung, bei dem im Unterschied zu Fig. la die Leitungsab- 
schnitte 4 und 5 nicht an das Heizquellengehause 13a "ange- 
schlossen" sind und das zu sterilisierende Wasser die Hei- 10 
zwendel 13b nicht unmittelbar umstromt. Hier wird die 
Warme von der Heizwendel 13b durch Warmeleitung liber 
das Heizquellengehause 13a auf die hierauf aufgewickelte 
Leitung 3 bzw. das darin stromende Wasser ubertragen, wo- 
bei ein Obergangsbereich zwischen dem Heizabschnitt 4 15 
und dem Kuhlabschnitt 5 mit 21 bezeichnet ist. 

Die Fig. 2a, 3a und 4a zeigen Querschnitte durch die Lei- 
tung 3 und die Fig. 2b, 3b und 4b zeigen Langsschnitte 
durch den in Fig. lb gezeigten Ubergangsbereich 21 der 
Leitung 3. 20 

Die in den Fig? 2a und 2b gezeigte Leitung besteht aus 
zwei Folien 22 bzw. 23, die in ihren Randbereichen 24 bzw. 
25 miteinander verschweiBt sind, wobei das Wasser in dem 
durch die beiden Folien 22 bzw. 23 gebildeten Hohlraum 
stromt, was in Fig. 2b durch den Pfeil 17 angedeutet ist. Im 25 
Ubergangsbereich 21 (vgl Fig. lb) zwischen dem Heizab- 
schnitt 4 und dem Kuhlabschnitt 5 ist die Leitung 3 "umge- 
schlagen", so daB sich die beiden Leitungsabschnitte 4 bzw. 
5 beriihren, was einen guten Warmeubergang ermoglicht. 

Die derart "umgeschlagene" Doppelleitung wird kann um 30 
die Warmequelle herum spiralig gewickelt 

Die Fig. 3a und 3b zeigen ein weiteres Ausfuhrungsbei- 
spiel, bei dem die Leitung 3 aus drei elastischen Folien ge- 
bildet ist, namlich den Folien 22 und 23 und einer dazwi- 
schen angeordneten Trennfolie 26. Entsprechend den Aus- 35 
fuhrungsbeispielen der Fig. 2a und 2b sind die Folien 22, 23 
und 26 in ihren Randbereichen miteinander verschweiBt. 
Ein erster Hohlraum 27, der zwischen der Folie 22 und der 
Trennfolie 26 liegt, bildet den Heizabschnitt 4 und ein zwei- 
ter Hohlraum 28, der zwischen der Folie 23 und der Trenn- 40 
folie 26 liegt, bildet den Kuhlabschnitt 5. Im Gegensatz zu 
dem in den Fig. 2a und 2b gezeigten Ausfuhrungsbeispiel 
sind die Folien 22 und 23 an einem Ende 29, das den Uber- 
gangsbereich 21 zwischen dem Heizabschnitt 4 und dem 
Kuhlabschnitt 5 bildet, miteinander verschweiBt. Die Trenn- 45 
folie 26 hat im Ubergangsbereich 21 ein "freies Ende", was 
eine Russigkeitsstromung aus dem Heizabschnitt 4 in den 
Kuhlabschnitt 5 entsprechend Pfeil 17 ermoglicht. 

Fig. 4a und 4b zeigen ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel, 
bei dem die Leitung 3 durch zwei ineinandergeschobene 50 
Rohre 31 bzw. 32 gebildet ist. Ein zwischen den beiden 
Rohren 31 und 32 liegender Ringraum 33 bildet den Heizab- 
schnitt 4 (oder den Kuhlabschnitt 5) und ein durch das in- 
nere Rohr 32 umschlossener Hohlraum 34 bildet den Kuhl- 
abschnitt 5 (oder den Heizabschnitt 4). Im Ubergangsbe- 55 
reich 21 ist das Rohr 31 durch eine Endwand 35 verschlos- 
sen, wahrend das Rohr 32 dort offen ist, so daB Wasser ent- 
sprechend der Richtung des Pfeiis 17 vom Heizabschnitt 4 
und dem Kuhlabschnitt 5 flieBen kann. 

60 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur thermischen Sterilisierung von 
Flussigkeiten, insbesondere von Wasser, mit einer Ge- 
genstromwarmetauschen der eine Leitung mit einem 65 
Heizabschnitt und eiriern Kuhlabschnitt aufweist, die 
miteinander in Stromungsverbindung stehen 7 und mit 
einer Heizquelle zum Aufheizen der Riissigkeit, da- 
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durch gekennzeichnet, 

daB der Heizabschnitt und der Kuhlabschnitt spiralartig 
um die Heizquelle (13) herum angeordnet sind, 
daB sich die Heizquelle (13) im wesentlichen im Zen- 
trurn der Spirale befindet, 

daB die Leitung (3) aus flexiblem, wickeibarem Mate- 
rial besteht, 

daB einzelne Windungen der Leitung (3) ubereinander 
tiegen und einander beriihren, und 
daB eine Einrichtung (7) vorgesehen ist, die eine Fliis- 
sigkeitsstromung nur in Richtung von dem Heizab- 
schnitt (4) zu dem Kuhlabschnitt (5) ermoglicht. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einrichtung ein Riickschlagventil (7) 
ist. 

3. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Einrichtung (7) auf dem 
Heizabschnitt (4) angeordnet ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Einrichtung (7) am Zu- 
iaufende (6) des Heizabschnitts (4) angeordnet ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Leitung (3) durch zwei 
elastische Folien (22, 23) gebildet ist, die an ihren 
Langsrandern (24, 25) miteinander verschweiBt sind. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Leitung (3) durch drei 
elastische Folien (22, 23) gebildet ist, die an ihren 
Langsrandern (24, 25) miteinander verschweiBt sind. 
wobei zwei (22, 23) dieser Folien durch die dritte Folie 
(26) voneinander getrennt sind. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Leitung (3) durch zwei 
ineinandergeschobene rohrartige Einzeileitungen (31, 
32) gebildet ist. v 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die einzelnen Windungen 
der Leitung (3) in einer Ebene liegen. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die einzelnen Windungen 
der Leitung (3) kugelformig angeordnet sind. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9 da- 
durch gekennzeichnet, daB die Leitung (3) aus einer 
Metallfolie oder einer Kunststofffolie besteht. 
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